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   چكيده
متـر از   10متر و به شكل نعل اسبي و به عـرض دهانـه    324و  220تونل هاي چپ و راست چمشك به طول تقريبي  

سنگ . متر مي باشد 55بيشينه فاصله محوري اين تونل ها از يكديگر . پل زال مي باشند  –تونل هاي آزاد راه خرم آباد 
. و از نظر مهندسي در ريف سنگ هاي متوسط ارزيابي شده اسـت ميزبان هر دو تونل از نوع سنگ  اهك آسماري است 

سنگ آهك ميزبان داراي يك سطح لايه بندي و سه دسته درزه در محدوده تونل مي باشـد و از ايـن نظـر داراي درزه    
در اين تحقيق ابتدا به بررسي وضعيت تنش هاي منطقه و رده بندي سنگ هاي . داري متوسط و هوازدگي كم مي باشد

تحليـل عـددي     PHASE2طقه با استفاده از روش هاي تجربي پرداخته شده است و سپس با استفاده از نرم افـزار  من
  .صورت گرفته است و در نهايت با توجه به كاربري تونل ها سيستم نگهداري مورد نياز پيشنهاد شده است

  سنگ ، رده بندي تجربيPHASE2تونل چمشك، نرم افزار  : واژگان كليدي
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Abstract  

The right and left Chameshk tunnels are located in Khoram Abad- polezal highway. Length of left 
tunnel is ٢٢٠m and right tunnel is ٣٢٤m and maximum axial distance between tunnels is ٥٥m. The 
tunnel's bedrock is Asmari limestone and includes one bedding layout and three jointsets.In this 
research firstly rock classification and stress measurement have done using empirical methods then 
these results compared with obtained results of numerical methods.Finally the optimized support system 
suggested. 

 
Key Words: Chameshk Tunnle, PHASE٢, Rock Classification 

 مقدمه 
كيلومتر با هـدف كوتـاه كـردن مسـير بـه       104پل زال به طول حدود  –عمليات آزاد راه خرم آباد 

. در حـال اجـرا ميباشـد   .كيلومتر و ايجاد مسير با مشخصات هندسي و سرعت طرح بـالا   60حدود 



 

تونلهاي چمشك كه درحاشيه رود خانـه زال قـرار دارد ، از دو تونـل رفـت و برگشـت جـدا از هـم        
سازند آسماري نيز ميزبان . متر است  45-55ها از يكديگر تشكيل شده كه بيشينه فاصله محوري آن

  . هر دو تونل مي باشد
  

  شرح و بحث 
پل زال در تقسيمات زمين شناسي ايـران، در ايـالات سـاختاري     –ناحيه پروژه آزاد راه خرم آباد 
ضـخامت لايـه هـاي سـازند     . قـرار دارد )    Simply folded belt(رسوبي زاگـرس چـين خـورده    

، مقاومـت فشـاري در   (L2)سانتيمتر مي باشند  80در محل تونل چمشك بطور ميانگين   آسماري
410مگاپاسكال و مدول الاستيسيته  90حدود   71، درزه داري متوسط است، شاخص كيفي سنگ−

510درصد و نفوذ پذيري   . لايه ها داراي هوازدگي اندك مي باشند.  متربرثانيه ارزيابي مي گردند  −
 رده بندي سنگ 
  . برآورده شده است   GSIوQ ،  RMRرده بندي مهندسي توده سنگ ميزبان تونل به روشهاي  
  : Qو  GSI ،RMRدرجه هم خواني نتيجه  

بـراي هـر دو    (RMR=9LnQ+45) بر پايه رابطه هم ارزي پيشنهاد شـده توسـط بنياوسـكي       
نيـز بـا توجـه بـه      '(GSI) به ترتيب نسبت به ديگري محاسبه شده و مقدار '(Q) و '(RMR) مقدار

محاسبه آنگاه نسبت هـاي بـه شـرح     (GSI=BRMR-5)رابطه هم ارزي پيشنهادي هوك و براون 
  .زير بدست آمده است
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ميانگين سـه روش  ( درصد است 91و  95،83درجه هم خواني با هر سه روش ياد شده به ترتيب 

ديواره هاي تونل كـه بـر    بنابراين ميتوان نتيجه گرفت كه در پيشنهاد نگهداري سقف و). درصد 86
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